
PROYECTO: 

L= 5.5 (m) Largo del tanque

B= 5.3 (m) Ancho del tanque

tw= 300 (mm) Espesor de pared promedio

At= 29.15 m2 Área del Reservorio 

уL= 1000 kg/m3 Densidad del líquido contenido 

Ml= 87.5 (Ton) Masa total del líquido almacenado 

ξx= 0.72

ξY= 0.73

f'c= 28 MPa Resistencia a la compresión especificada del concreto

Ec= 20636.9 MPa Módulo de elasticidad del concreto 

уc= 24 kN/m3 Peso específico del material del tanque

g= 9.81 m/s2 Aceleración debida a la gravedad

Aa= 0.15 Dado en A.2.2 NSR-10

Av= 0.2 Dado en A.2.2 NSR-10

Ss= 0.56 Calculado a partir de la ecuación B.3-1 AIS 180-13

S1= 0.36 Calculado a partir de la ecuación B.3-2 AIS 180-13

Perfil del suelo= F Ver estudio de suelos del proyecto

Fa= 1.2 Coeficiente de sitio Fa Tabla 11.4-1 ASCE 7-10

Fv= 3.5 Coeficiente de sitio Fv Tabla 11.4-2 ASCE 7-10

I= 1.5 Factor de importancia de acuerdo a AIS-180-13

Ri= 2 Coeficiente de disipación de energía Tabla 4-2 AIS 180-13

Rc= 1

Tim= 0.1 Seg

1.2. Materiales

ZONA CRITICA TANQUE IGAC

Datos de entrada tanque: 

1.1. Geometría

Coeficiente de masa efectiva Cap. 9.6 ACI 350.3-06

1.3. Parámetros Sísmicos 

Hw= 3.5 (m) Altura total del tanque 

Hl= 3 (m) Profundidad de diseño del líquido almacenado



SISMO DIRECCIÓN: X

L= 5.5 m

B= 5.3 m

Wi 50.66 Ton 0.579

Wc 39.71 Ton 0.454

comprobacion Wc no 90.38

Wc 36.79

L/HL 1.83

L/Hl<1.33 no

L/Hl<1.33 1.833 no

hi/Hl 0.375

hi 1.125 m

hc/Hl 0.596

hc 1.79 m

Tim<=Tc Si

Tim 0.09 Seg

Tc 1.8667 Seg

Saim 0.675

Tc<Tim<=TL No

TL 8.4 Seg

Saim

Tim>TL No

Saim

Para el suelo Tipo F

Tc 1.867 Seg

TL 8.40 Seg

Saim 0.6750

Pi 17.10 Ton/m2

FUERZA IMPULSIVA (Pi) NSR-10 (AIS 180-13)

Memoria de calculos Formulas

Altura de la componente Impulsiva

Altura de la componente Convectiva



Tco 2.50 Seg

Tco<=TL Si

1.8 0.76

3.75 1.0125

Saco 0.76

TL<Tco No

Saco  

Saco 0.76

Pc 27.84 Ton

y 0 m

Piy 4.99 Ton/m

Piy 0.94 Ton/m2

y 3 m

Piy 0.71 Ton/m

piy 0.13 Ton/m2

hc 1.79 m

(2/3)HL 2.00 m

hc<(2/3)HL Si

y 0 m

Pcy 1.98 Ton/m

pcy 0.37 Ton/m2

y 3 m

3hc-2HL -0.64

y>(3hc-2HL) Si

Pcy 7.30 Ton/m

pcy 1.38 Ton/m2

Presión Dinámica Convectiva Unitaria

FUERZA CONVECTIVA (Pc) NSR-10 (AIS 180-13)

Presión Dinámica Impulsiva Unitaria

𝑇𝑐𝑜 = 2𝜋
𝐿

3.68𝑔𝑡𝑎𝑛ℎ
3.68𝐻𝐿

𝐿

𝑞ℎ𝑦 = 𝐻𝐿 − 𝑦

𝐶𝑡 = 0.4𝑆𝐷𝑆

ü𝑣 = 𝐶𝑡𝐼
𝑏

𝑅𝑖
≥ 0.2𝑆𝐷𝑆

𝑆𝐷𝑆 = 2,5𝐴𝑎𝐹𝑎

𝑝𝑐𝑦 =
Pcy

B𝑝𝑖𝑦 =
Piy
B
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y= 0 m

qhy= 3 m

SDS= 0.45

Ct= 0.18

𝐶𝑡*𝐼*(𝑏/𝑅𝑖) 0.090 𝜖=1, cuando es postensado

0.2SDS 0.09

üv= 0.09

Pvy= 0.27 Ton/m2

y= 3 m

qhy= 0 m

Ct= 0.18

üv= 0.09 AIS 180-13

Pvy= 0 Ton/m2

Ɛ 0.72 ACI 350.3-20

Ww 13.36 Ton

Pw 3.25 Ton

pw 0.18 Ton/m2

y = 3

p= 1.41 Ton/m2

y = 0

p= 1.21 Ton/m2

dmax 1.7 m

Presión Hidrodinámica Aceleración Vertical 

FUERZA Y PRESIÓN INERCIAL DEL MURO

PRESIÓN HIDRODINÁMICA

Máxima oscilación vertical generada por el terremoto

𝑝 = 𝑃𝑖𝑦 + 𝑃𝑝𝑤
2
+ 𝑃𝑐𝑦

2
+ 𝑃𝑣𝑦

2

𝑑𝑚𝑎𝑥 = 0.42 ∗ 𝐿 ∗ 𝐼 ∗ 𝑆𝑎𝑐𝑜 𝐼 = 1
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SISMO DIRECCION: Y

L= 5.3 m

B= 5.5 m

Wi 52.04 Ton 0.595

Wc 38.57 Ton 0.441

comprobacion Wc no 90.61

Wc 35.41

L/HL 1.77

(L/HL)>0,75 Si

L/Hl<1.33 1.767 no

hi/Hl 0.375

hi 1.125 m

hc/Hl 0.601

hc 1.80 m

Tim<=Tc Si

Tim 0.09 Seg

Tc 1.86666667 Seg

Saim 0.675

Tc<Tim<=TL No

TL 8.4 Seg

Saim

Tim>TL No

Saim

Para el suelo Tipo F

Tc 1.86666667 Seg

TL 8.40 Seg

Saim 0.6750

Pi 17.56 Ton/m2

FUERZA IMPULSIVA (Pi) NSR-10 (AIS 180-13)

Memoria de calculos

Altura de la componente Impulsiva

Altura de la componente Convectiva



Tco 2.45 Seg

Tco<=TL Si

1.8 0.77

3.75 1.0125

Saco 0.77

TL<Tco No

Saco  

Saco 0.77

Pc 27.37 Ton

y 0 m

Piy 5.12 Ton/m

Piy 0.93 Ton/m2

y 3 m

Piy 0.73 Ton/m

piy 0.13 Ton/m2

hc 1.80 m

(2/3)HL 2.00 m

hc<(2/3)HL Si

y 0 m

Pcy 1.80 Ton/m

pcy 0.33 Ton/m2

y 3 m

3hc-2HL -0.59

y>(3hc-2HL) Si

Pcy 7.33 Ton/m

pcy 1.33 Ton/m2

Presión Dinámica Convectiva Unitaria

FUERZA CONVECTIVA (Pc) NSR-10 (AIS 180-13)

Presión Dinámica Impulsiva Unitaria



Presión dinámica impulsiva dirección X  
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y= 0 m

qhy= 3 m

SDS= 0.45

Ct= 0.18

𝐶𝑡*𝐼*(𝑏/𝑅𝑖) 0.090

0.2SDS 0.09

üv= 0.09

Pvy= 0.27 Ton/m2

y= 3 m

qhy= 0 m

Ct= 0.18

üv= 0.09

Pvy= 0 Ton/m2

Ɛ 0.73

Ww 13.86 Ton

Pw 3.42 Ton

pw 0.18 Ton/m2

y = 3

p= 1.37 Ton/m2

y = 0

p= 1.19 Ton/m2

dmax 1.7 m

Presión Hidrodinámica Aceleración Vertical 

FUERZA Y PRESIÓN INERCIAL DEL MURO

PRESIÓN HIDRODINÁMICA

Máxima oscilación vertical generada por el terremoto
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Presión hidrodinámica aceleración vertical dirección Y 
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